LABORATORIO DE
ESPECTROSCOPIA ATOMI
MOLECULAR (LEAM)

Rafael Cabanzo
Daniel R. Molina

Enrique Mejia




Estudio de

107 nm+
107 amT
10" nm+

| nm

10nm +

100 nm T

1000 nm = 1 um T
10 pm+

100 um 1
1000 um = | mm T,
10mm =1 em+

10em T
100em =1 m+
10m—+
100 m+
1000 m = 1 km =+
10 km T
100 km

ESPECTROSCOPIA
la

Rayos
Gamma

Rayos X 400 nm

Violeta
Azul

Radiacion
~ ltraviol

y  Radiacion
4 infrarroja
Microondas

Absorbancia

Ondas de radio

interaccién de
electromagnética (REM) con la materia.

la

+1

210 220 230 240 250 260 nm

Longitud de onda



ESPECTROSCOPIA
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Actividad de investigacion
Implementacién y  Desarrollo de  Instrum
Espectroscépico. Estudio de Ila estructura até
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INTERES Y ACTIVIDADES

Espectroscopia Atémica
* Espectroscopia de Plasma Inducido por L3
* Espectroscopia de Plasma Acoplado Inducti

(ICP-AES)
* Espectroscopia Molecular

* Espectroscopia de Fluorescencia

* Fotoluminiscencia de vidrios dopados

* Espectroscopia Multifoténica

* Quimiometria: RMN, FTIR — ATR, FTIR-PAS, D

Raman

* Espectrometria de Masas
* Petroleémica




FLUORESCENCIA

A: Laser
B: Lente de Enfoque
C: Portamuestra

D: Fibra Optica

E: Espectrografo

F: Detector CCD

G: Computador

A: Laser
B: Lente de enfoque
C: Placa portamuestra
D: Fibras opticas

E: Espectrografo

F: Detector CCD

G: computador
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AgNPs. Reduccién quimica. Diferentes agentes reductores
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FOTOLUMINISCENCIA
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Vidrios fluoroindatos dopados con Pr3*, Nd3*, Sm3*, Dy?
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Espectro de absorcion UV/Vis del vidrio fluoroindato

J. P. Arenas, et al. 2012

Julian A. Valdivieso y Jaime Rodriguez 2008




Multifoténica

Difusion Camara de ionizacion

Tubo de Vuelo

Ubicacion del Detector

D. Palacio et al. 2012




NIRy MIR; Fluorescenciay RM

Line Piol Py . Py
Regién de combinacion

4000-4400 cm !

10 Primer
sobretono
E 08 —
£ ]
2 05 5400-6300 cm
2 Ar-H
04— 4500-4600 cm -

-

T T T T T T T 1
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

UJ{ —L_N
] )

6506205 6275383  GOMIOED 581254  SS81118  5MO697  SMS2I5 4386854 4655430 442401 4192599
Longitud de onda (cm")

Wavenumber (cm™)

» Porcentaje de ceniza
« Capacidad calorifica
« Materia Volatil

« Carbono Fijo
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PLASMA INDUCIDO POR LASER
(LIBS) \

BS es una técnica “emergente” en la cual se utiliza un laser ¢
g \

ra remover, fundir, sublimar, excitar e ionizar parte de un maté
estudiar su composicion

Cuando un haz laser es
enfocado sobre la superficie

las especies en el plasma




LIBS EN SOLIDOS

Prism Nd:YAG Laser
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LIBS EN LIQUIDOS

Prism Nd:YAG Laser
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Optical fiber

Spectrometer

Aqueous solution

J. P. Villabona, R. Cabanzo, E. Mejia-Ospino, "Compositional
analysis of agueous solutions by laser-induced plasma
spectroscopy"”, Rev. Mex. Fis, 54, 482 (2008)

* Miel de Abejas
« Aguas de formacion

F. Tunarosa, 2012. Trabajo aceptado en EMLIBS 2013
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RESULTADOS: LIBS — SUPERFICIE
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Surface Characterization Of Stainless Steel Hp-40 Using Laser Induced M - Breakdown Sp
LIBS). M. Pinto, L. Calderdnl, E. Mejia-Ospinol, R. Cabanzo. Aceptado en EMSLIBS 2013
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Imagenes SEM de laminas de grafeno ag
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