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Introducción
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Introducción

Estructura de la mama
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Marco Teórico

Generalidades del cáncer de mamas

Carcinoma ductal in situ (Ductal carcinoma in situ,DCIS)

Carcinoma ductal invasivo (Invasive ductal carcinoma,IDC)

Figura 1: Histologia del DCIS. Extráıda de la página wed Cancer Prevention
Institute of California
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Marco Teórico

Generalidades del cáncer de mamas

Carcinoma lobulillar in situ (Lobular carcinoma in situ,LCIS)

Carcinoma lobulillar invasivo (Invasive lobular carcinoma,ILC)

Figura 2: Histologia del LCIS y ILC. Figura extráıda de [1]
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Introducción

Técnicas de detección
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Introducción

Técnicas de detección funcionales

? DOT “Diffuse Optical Tomography”

? Impedancia Eléctrica
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Antecedentes

Estudiaron minuciosamente 783 muestras de pacientes con tumores de
labio, cavidad oral y faringe. Dando origen al término “ Field
Cancerization” para explicar el carcinoma epidermoide de cavidad oral.
Existe un campo de pre-acondicionamiento que puede desencadenar cáncer.
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Antecedentes

Asocia el efecto de campo carcinogénico a alteraciones propias del
cáncer en tejido circundante normal

Se reporta la existencia de este campo carcinogénico mayor a 7cm

Se evidencia la presencia de este campo en cavidad oral, pulmón,
esófago, cervix, colon, mamas, vejiga y piel.
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Antecedentes

La evolución del cáncer a partir de alteraciones genéticas y
epigéneticas

Las células hijas con cambios genéticos permanecen en el órgano
demostrando la existencia del efecto de campo carcinogénico

Biomarcadores presentes en los tumores y en tejido aparente normal
son útiles para hacer detección temprana

Utilidad cĺınica en la evaluación complementaria de biopsias.
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Antecedentes
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Antecedentes

Los cortes quirúrgicos no eliminan todo el campo alterado,
contribuyendo a la recurrencia

Mutaciones únicas heredadas del cáncer de mama(BRCA1),
genera un campo alterado, que se refleja en todo el tejido
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Antecedentes

Vadim Backman et al
PWS “Partial Wave Spectroscopy” + “Field Cancerization”
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Antecedentes

Espectroscopia Raman permite estudiar tejido
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Antecedentes

Utiliza tejido embebido en parafina

Identificar cambios bioqúımicos en tejido normal y anómalo
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Antecedentes

Cambios propios del cáncer de mamas

Moleculares:

Mutación en el gen BCRA1 o BCRA2

Alteración de las proteinas p53, pRB y P16INK4a
[2, 3, 4]

Qúımicas:

Identificación de octano 2,5,6 trimetil, 1,4 dimetoxi 2,3 butanodiol y
ciclohexano [5].

Ópticas:

Cambios en el coeficiente de dispersión y absorción.

Alteraciones morfológicas
[6, 7, 8, 9]

Eléctricas:

Variaciones en los perfiles de conductividad [10]
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Planteamiento del Problema

Organización Mundial de la Salud (OMS), cada 30 segundos en algún
lugar del mundo se diagnostica un cáncer de mama.

Año Incidencia Mortalidad
2008 6655 2120
2012 8686 2649
2020 11159 3463
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Planteamiento del Problema

1. El efecto de campo está asociado a alteraciones propias del cáncer

2. Estas alteraciones son de tipo genético y epigénetico

3. El uso de la espectroscopia Raman para distinguir expresiones
moleculares entre tejido normal y cancerigéno.

4. Espectroscopia Raman ⇔ Efecto de campo carcinogénico

5. Efecto Browniano ⇔ Efecto de campo carcinogénico
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Planteamiento del Problema

Conexión directa de la dinámica del citoesquelo con la dinámica del agua

Tejido humano está compuesto de agua, molculas e iones.

Part́ıculas en soluciones acuosas que efectan un movimiento
Browniano
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Planteamiento del Problema

Śı este campo se detecta a cientos de cent́ımetros del recto y el pulmón,
para diagnosticar estos tipos de cáncer (Vadim Backman et al), entonces
se plantea la siguiente hipótesis:

La dinámica celular en el tejido cancerigéno es diferente a la del
tejido normal y se encuentra amplificada por el efecto de campo
carcinogénico

¿Cómo estudiar esta dinámica celular en mamas?
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Planteamiento del Problema

Se realizará un mapeo espacial del efecto de campo carcinogénico

Se estudiará la variación en la intensidad de la radiación
electromagnética en el NIR (NIR-CW) retrodispersada por tejido
mamario, presentada como una alternativa que puede ser evaluada
como herramienta diagnóstica.

9 de octubre de 2014 23 / 32



Objetivos

Objetivo General
Estudiar el efecto de campo carcinogénico en tejido mamario por
espectroscopia Raman e Infrarrojo Cercano (NIR).

Objetivos Espećıficos

? Estudiar la distribución espacial de alteraciones celulares de tejido
mamario embebido en parafina por espectroscopia Raman

? Implementar un montaje experimental en el infrarrojo cercano NIR
para estudiar la dinámica celular en tejido mamario normal y
canceŕıgeno

? Desarrollar un protocolo para realizar las medidas NIR en tejido
mamario in-vivo

? Estudiar cambios en la dinámica celular de tejido mamario por medio
del análisis de la señal de intensidad de la radiación electromagnética
NIR retrodispersada por tejido mamario
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Metodoloǵıa

Estudiar el efecto de
campo carcinogénico
en tejido mamario
por espectroscopia
Raman e Infrarrojo

cercano (NIR)

Estudio
transversal de

tejido mamario
parafinado

usando
espectroscopia

Raman

Adaptación
tecnológica pa-
ra realizar un
montaje NIR

Diseño de
un protocolo
para medidas

in vivo

Estudio
transversal

sobre la
dinámica
celular en

tejido mamario
usando NIR
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Cronograma de Actividades y Avances
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p53 ≈ 2,4nm

p21 ≈ 1,78nm

p53 ≈ 1,6nm
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Diagrama inicial del sistema NIR
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