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Planteamiento del Problema
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Sistemas Dinámicos

Sistema Dinámico
Un espacio geométrico con una regla para la evolución en el tiempo.
La regla de evolución puede ser una función discreta, un algoritmo o
una ecuación diferencial:

P� D f .�; t/; (1)
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Estabilidad

Punto Crítico

f .�c ; t / D 0; (2)

1. Estabilidad de Lyapunov. Una órbita que alguna vez (t0) estuvo
cerca de un punto estacionario, se mantendrá cerca de él en el futuro
(t > t0).

2. Estabilidad Asintótica. Un punto �c es asintóticamente estable si
todas las órbitas que estuvieron en algún tiempo cerca, convergerán a
él.
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Criterios Estabilidad

Px D f .�/ D f .�c C x/ D g.x/: (3)

Pxi D gi .0/C
@gi .xj /

@xk

ˇ̌̌̌
xD0

xk CO.x2/ D Aj
k
xk : (4)

x D eAtx0; (5)

Teorema
Si todos los autovalores de A tienen valores reales negativos,
entonces el punto crítico alrededor del cual se hizo la linealización es
asintóticamente estable.
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Métrica homogénea pero anisótropa: Bianchi Tipo I

ds2 D dt2 � e2.˛C�/
�
dx2 C dy2

�
� e2˛�4�dz2 (6)

Modelo campo vectorial abeliano

L D �
1

4
F 2 � �.A/2n (7)

Ecuaciones de Campo

3m2p. P̨
2
� P�2/ D �

1

2
g33 PA2 � �.g33A2/n (8)

3m2p. R̨ C 3 P̨
2/ D �

1

2
g33 PA2 C �.n � 3/.g33A2/n (9)

3m2p. R� C 3 P̨ P�/ D �g
33 PA2 C 2n�.g33A2/n (10)

g33
�
RAC PA.4 P� C P̨ /

�
C 2n�.g33/nA2n�1 (11)
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Parámetros de slow-roll Hamilton-Jacobi
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Esfuerzo de Corte Cósmico:

† WD
H˛ �Hg

Hg
D
P�

P̨
: (13)

Valor actual del corte cósmico †01:

�0;012 < †0 < 0;012; (14)

con un nivel de confianza de 1� .

1L. Campanelli, P. Cea, G. Fogli, y A. Marrone, Testing the Isotropy of the
Universe with Type Ia Supernovae, Phys. Rev. D83, 103503 (2011)
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Avance
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1 D †2 C x2 C .�1/ny2 (16)

d†
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