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Hacer un estudio sobre el proceso de producción de
part́ıculas en el modelo inflacionario isótropo:
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Perturbar los campo vectoriales al rededor del valor del
fondo:

  

Figura : Configuración de Aa
i = φδai
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[∆E ·∆t ∼ ~] + Inflation→ δφ

φ
→ δρ

ρ
→ Galaxies. (2)

Encontrar los espectros asociados a las perturbaciones, P||
y P⊥ para cada campo vectorial.

Poder determinar los niveles de anisotroṕıa estad́ıstica
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Encontrar la perturbación primordial en la curvatura y
comparar con resultados conocidos. (Maleknejad &
Sheikh-Jabbari y Peloso, Namba &
Dimastrogiovanni).
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Análisis del modelo inflacionario en el fondo.

Obtener las expresiones para los parámetros de
rodadura-lenta.

ε ' ψ2(1 + γ + ω)/Mp2, η ' ψ2/Mp2, (4)

δ ' γ + 2

6(1 + γ + ω)ε2
. (5)

κ ' 2(1 + γ + ω)

γH2ψ2ε
. (6)

Perturbar las ecuaciones de evolución de los campos
vectoriales en el régimen de rodadura lenta.
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Uso de cadabra para el cálculo de las ecuaciones
perturbadas (µ = 0 y µ = i) en el espacio de Fourier.

Descomponer los vectores en su parte paralela y
perpendicular respecto a ~k

Ecuaciones encontradas (µ = 0)

Ecuaciones encontradas (µ = i)
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Desacoplar las ecuaciones y encontrar simetŕıas.

  

Figura : Simetŕıas con ~k = (0, 0, k)

δT 1
1 = δT 2

2 ; δT 1
2 = −δT 2

1 ; δR3
3 = (1 +

k2

a2H2β
) δT 1

1 , (7)

δT 3
1 = iδT 3

2 ; δR2
3 = iδR1

3. (8)

Hacer un análisis de las ecuaciones en dos reǵımenes
(k/aH −→ 0 y k/aH −→∞).
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Se tienen las ecuaciones diferenciales para δT 1
1 y δT 1

2 en el
régimen de súper-horizonte y sub-horizonte.
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Se obtuvieron las ecuaciones para δT 3
1 y δR1

3 sin
aproximaciones eliminando las componentes temporales de
los campos.
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Descomponer cada campo

δŴ(x, t) =∫
d3k

(2π)3

∑
λ

[
e∗λ(k̂)âλ(k)wλ(k, t)eik·x + e∗λ(k̂)â†λ(k)w∗λ(k, t)e−ik·x

]
,

(11)

Encontrar las ecuaciones diferenciales para cada wλ

Utilizar wλ para obtener el correlador de dos puntos de
δŴ(x, t) en escalas de súper-horizonte.
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