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Irving Langmuir
Cientifico USA, Premio Nobel en Quimica 1932
(Estudios de reacciones quimicas en superficies e interfaces)
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El término Plasma
. . Santander
Fue empleado por primera vez para caracterizar una
mezcla reactiva de iones, electrones y 4tomos neutros?.

Wikipedia Algunas aplicaciones:

. Recubrimientos: los plasmas se utilizan para disociar un gas precursor, que
luego se condensa en la superficie de un objeto?.

. Grabado con plasma: los plasmas se utilizan para grabar metales o materi-
ales a base de silicio con precisién de capa atémica3.

[1] Schram D C 2009 Plasma Sources Sci. Technol. 18 014003

[2] d’Agostino R, Favia P, Kawai Y, Tkegami H, Sato N and Sormos @l mejor escenario
Arefi-Khonsari F 2007 Advanced Plasma Technology de creacidon e innovacion.
(Weinheim: Wiley)

[3] Lee C, Kanarik K and Gottscho R 2014 J. Phys. D: Appl. Phys.
47 273001




- Generacion de luz: las lamparas de plasma, se siguen utilizando para gener
;ra.ndes intensidades de luz con una alta eficiencia energética.
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. Conversién de gases: los plasmas son un método elegante para convertir

energia eléctrica en energia quimica*

. Medicina de plasma: el plasma que interactia con los sistemas bioldgicos
se puede usar para la esterilizacién y descontaminaciéon de heridas y objetos
Vivos

5,6

[4] Parvulescu V, Magureanu M and Lukes P 2012 Plasma
Chemistry and Catalysis in Gases and Liquids (Weinheim:

Wiley) .
[S] Fridman A and Friedman G 2013 Plasma Medicine (New Sormos el me}or escenario
York: Wiley) de creacion e innovacion.
[6] Kong M, Kroesen G, Morfill G, Nosenko T, Shimizu T,

van Dijk J and Zimmermann J 2009 New J. Phys. 11 115012
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_ Plasma DC”

_ Plasma AC”
_ Plasma FR’

_ Plasma GHz’
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Proyeccién por plasma
Corte y soldadura Universidad

Plasmas

térmicos

Industrial de
Santander

Técnicas de
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Reactivo / No reactivo
Con / sin bombardeo
i6nico
EE— =d Reactivo / No reactivo
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4 Ataque quimico
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Inyeccion de gases y de Santander
vapores compuestos
reactivos.

Produccion de especies

| activadas por colisiones
inelasticas de neutros con
electrones.

Transporte de especies
activadas al substrato.

| Reacciones quimicas y crecimiento
del recubrimiento bajo condiciones
de bombardeo de iones positivos
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Terminaciéon superficial

4

La adherencia entre dos superficies depende de la fuerza de valencia y de la fuerza
de anclaje mecdnico [1]. En el caso de un recubrimiento, estas tltimas estan
relacionadas a la rugosidad superficial del substrato y son relevantes cuando las
irregularidades superficiales son del orden o superior a lum [2].
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Plasma de especies gaseosas (Argdn, Nitrégeno...)
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»  Deposicién

Recubrimiento

Interfaz

Substrato

» Implantacion
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Stopping and Range of Ions in Matter
TranSport of Ions in Ma,tter
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78.79 nm

el mejor




Universidad
Industrial de
Santander

Sormos el me}or escenario
de creacion e innovacion.

www.uis.edu.co




Sormos el me}or escenario
de creacion e innovacion.




HAADF HAADF HAADF

Oxigeno

el mejor

"
v
&
]
3






]

Universidad
Industrial de
Santander

i

-

Sormos el melor escenario
de creacion e innovacion.

www.uis.edu.co




]

Universidad
Industrial de

Film's Rate, nm/s S

8.0
7.5
6.5
5.5
4.5
3.5
2.5
1.5
0.75

Sormos el melor escenario
de creacion e innovacion.

www.uis.edu.co




Attenuator

o Universidad
= Industrial de
Probe ; Santander
-
Cable
n

&
_ _% _ng

ts

— —— —R

Iones

—o—

Sormos el melor escenario
de creacion e innovacion

www.uis.edu.co



0.04-

10
08
S 0034
3
= E,=213eV
[4
g g 0.02- W=94eV Universidad
g 04 ‘g A,'=0.874 E;=443eV Industrial de
W,=88eV Santander
§ A,=0.106
02 = 0014 E=64eV E=80eV
E W=75eV W=35eV
A=0.0149 A =0 0033
00 : , . - ‘ ‘
00114 00115 00116 00117 00118 - .
TIME 0.00 T T T T T L W——
.S 0 10 20 30 4 S 6 70 ) %0
Energy, eV

https://www.nist.gov/
1 _ _al zZrlv
. 11“1[1 11 | | ZTIII

Sormos el melor escenario
de creacion e innovacion.

www.uis.edu.co




Universidad

Industrial de
Santander

wu 02’8l

N
g
B
1o
3
3

Recubrimiento

Interfaz

Substrato

Sormos el me}or escenario
de creacion e innovacion.

www.uis.edu.co




Universidad

Industrial de
Santander

Sormos el melor escenario
de creacion e innovacion.

www.uis.edu.co




Universidad
Industrial de
Santander

www.uis.edu.co




Café Seminario!
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